Технические требования

на разработку Программно Технического Комплекса (ПТК) 
Электронного Хронометража

.

1. Технические средства
·  два светофора (по 5 двух цветных (красный/зеленый) секций. Питание 12В. 
·  два створа (2 ИК или УЗ  передатчика + 2 приемника). Аналог «охраны периметра». Створы должны срабатывать на пересечение (разрыв луча) на ширине  до 10 метров. Питание 12В
· 6 стоeк  -  4 под створы и 2 стойки под светофоры

· 1 аккумулятор 12В для питания створов и светофоров

· комплект кабелей, разъемов и др для соединения и подключения к ПК
· Возможно – промежуточный универсальный промышленный контроллер – для обработки информации от створов и управления светофорами в режиме реального времени и по промышленным интерфейсам, а так же для передачи обработанной информации в ПК по стандартным интерфейсам
· Все оборудование должно быть выполнено в презентабельном виде и влаго- пылезащищенном исполнении. Условия эксплуатации: от -10 до +50, влажность до 100%
· Расстояние от стартового створа до стартового светофора – до 10м. Расстояние между стартовыми створами – до 50 м. Расстояние от створов (или от центрального контроллера, если он есть) до ПК, на котором обрабатывается информация – до 50м 
· Система должна обеспечивать фиксацию времени с точностью 0.01 сек
· Система должна обеспечивать измерение времени в условиях запыленности, дождя, снега, снежной пыли

2. Программные средства

· Алгоритм процедуры старта

a. В исходном состоянии светофоры выключены, информация от створов не обрабатывается
b. После установки автомобилей на старт и готовности к гонке по команде судьи старта с ПК вручную запускается процедура старта, при этом оба светофора синхронно (параллельно) начинают мигать одновременно всеми 5ю красными сигналами с частотой 1 раз  в секунду. Продолжительность мигания – задается программно
c. За 15 сек до старта оба светофора перестают мигать и на них постоянно загораются все 5 красных сигналов  Одновременно  включается обработка сигналов от лучей.
d. Последние 5 сек (4-3-2-1-0)  перед стартом на обоих светофорах синхронно начинают гаснуть по одному красному сигналу слева направо каждую секунду

e. Одновременно с выключением последнего красного сигнала загораются все 5 (1) зеленых сигналов (возможна реализация 5 красных + 1 зеленый) и одновременно с включением зеленого сигнала начинается отсчет времени. Зеленые сигналы нужно  погасить через некоторое время (задается программно). См. п. f.
f. Автомобиль на старте устанавливается за несколько сантиметров (15-20) от луча створа. После включения зеленого сигнала светофора автомобиль начинает движение и пересекает луч. Время от включения зеленого сигнала до пересечения луча – время реакции. Его нужно фиксировать. Если же луч будет пересечен раньше, чем загорится зеленый сигнал – это считается фальстартом, это событие так же должно фиксироваться и в случае фальстарта на светофоре сразу же должны загореться все 5 красных сигналов. Сигналы должны быть погашены через некоторое время (см. пункт e.)
· Алгоритм учета времени  (возможны следующие варианты гонок, они должны быть реализованы программно) – см. Приложение
a. индивидуальная гонка на N кругов (задается программно). Один створ. Старт с места. (машина проехала прогревочный круг, встала на старте, судья запустил процедуру старта, 15 сек - началась отработка светофора, 5 сек, старт (вычисляется время реакции или фиксируется фальстарт) Машина поехала на несколько кругов. Отсекаются и фиксируются промежуточные времена на каждом круге. На финише фиксируется итоговое время после N кругов. Должна быть возможность ручной  фильтрации ложных отсечек (собака пробежала, человек прошел итд)  В итоге имеем общее время + штраф (задается программно) в случае фальстарта, + штраф (вводимый вручную) за разные нарушения на трассе.
b. парная гонка на N кругов. Один створ. Старт с места. Все совершенно аналогично предыдущему - но на круге будут две машины одновременно. Обгоны запрещены. Ясно, что разные машины будут пересекать один створ через раз – это должно быть учтено в ПО (надо фиксировать время на круге каждой машине) В конце
надо получить два итоговых времени, прибавить к ним штрафы за фальстарт и за возможные нарушения на трассе. Надо иметь возможность вручную отбрасывать ложные срабатывания луча (собаки итд) и иметь возможность вручную зафиксировать сход одного из участников - тогда программа должна понять какие отсечки ей продолжать считать, а какие нет.
c. парная гонка на N кругов. Два створа. Старт с места. Все совершенно аналогично предыдущему - но машины стартуют одновременно в разных местах одного круга и на разных створах. Обгоны запрещены. Ясно, что машины будут пересекать один и другой створ через раз – это должно быть учтено в ПО (надо фиксировать время на полном круге каждой машины и отбрасывать промежуточное время при пересечении «чужого» створа). В конце надо получить два итоговых времени, прибавить к ним штрафы за фальстарт и за возможные нарушения на трассе. Надо иметь возможность вручную отбрасывать ложные срабатывания луча (собаки итд) и иметь возможность вручную зафиксировать сход одного из участников - тогда программа должна понять какие отсечки ей продолжать считать, а какие нет.

d. парная гонка на N кругов со сменой дорожек.   Два створа. Старт с места. Финиш в том же створе, где был старт. Похоже на
предыдущий вариант, но есть мостик и машины меняются дорожками. Те каждый нечетный круг пересекается "чужой" створ, каждый четны круг - "свой" створ. Отличие от предыдущего варианта в том, что там отсечки с одного створа присваиваются разным машинам через раз, а тут нечетную отсечку «чужого» створа нужно считать как промежуточное время круга. В конце то же самое - итоговый результат и промежуточные круги. + штрафы за фальстарт и за нарушения на трассе.
e. первые два варианта (a – b)  (те одна машина та трассе и две машины на трассе без пересечения) - но старт с хода. Те нет процедуры старта, светофоры не работают (ну или горят зеленым) и нет фальстарта и времени реакции. В остальном алгоритм такой же как и  выше
f. общее требование - результаты должны оформляться в виде таблицы и сортироваться по возрастанию итогового времени (с учетом всех штрафов).  ПО должно в конце сессии выдавать итоговый протокол для судей. Необходимо выполнять экспорт результатов в Excel. ПО должно иметь презентабельный, интуитивно понятный интерфейс и управление мышкой (либо с TouchScreen) 
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Приложение
